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Recenzja

Dorobku naukowego dr. ini. Krzysztofa Woioszyka w ramach postfpowania o nadanie stopnia 
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk iniynieryjno'technicznycb 

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstaw^ foimaln^ opracowania niniejszej recenzji jest uchwala Rady Doskonalo^ci Naukowej dziataj^cej 
na podstawie art. 221 ust. 4 ustawy z dn. 20 lipca 2019 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. 
z2018 r. poz. 1668 ze zm), w sprawie powolania Komisji Habilitacyjnej, dostarczona recenzentowi dnia 
13.04.2026 roku.

Ocen^ osi^gni^^ naukowych przeprowadzono w oparciu o wymagania, ktore zostaly okreslone w art. 219 
ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 
478 z p6in. zm.): Glowne osi^gni^cia naukowe zostaly przedstawione w cyklu publikacji naukowych 
powi^zanych tematycznie pod wspolnym tytulem:

Ocena wytrzymaloici konstrukcji kadluba statku z uwzgtfdnieniem czynnikdw 
irodowiskowych oraz eksploatacyjnych

W sklad cyklu publikacji wchodzi 8 artykulow opublikowanych w mifdzynarodowych czasopismach 
indeksowanych w bazie Journal Citations Report z lat 2022-2026.

1, Sylwetka dr inz. Krzysztofa Woioszyka
Habilitant Krzysztof Woloszyk uzyskal tytul zawodowy iniyniera na kierunku Oceanotechnika, 
wspecjalno^i Budowa Okr^tow i Jachtow, w dn. 05.02.2016 r. Dyplom zost^ nadany przez Wydzial 
Oceanotechniki i Okr^townictwa Politechnika Gdahska.

Nast^pnie uzyskal tytul zawodowy magistra iniyniera na kierunku Oceanotechnika, wspecjalno^i 
Projektowanie statkow specjalnych i urzqdzen oceanotechnicznych^ w dn. 28.07.2017 r. Dyplom zostal 
nadany przez Wydzial Oceanotechniki i Okr^townictwa Politechnika Gdahska.

W dniu 20.10.2021 r. habilitant obronil rozpraw? doktorsk^ pt.Experimental and numerical investigations 
of ultimate strength of degradated structures (Doswiadczalne i numeryczne badanie nosnosci granicznej 
zdegradowanych konstrukcji) Stopieh doktora nauk technicznych w dyscyplinie iniynieria mechaniczna 
(z wyroinieniem) habilitant uzyskal w dn. 24.11.2021 r. Stopieh zostal nadany przez Rad^ Dyscypliny 
Iniynierii Mechanicznej Politechnika Gdahska.
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Habilitant by! zatrudniony na stanowisku asystenta w Zakladzie Mechaniki Konstrukcji Oceanotechnicznych 
w Instytucie Budowy Okr^tdw, na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Okr^townictwa (do 2020 roku: 
Wydzial Oceanotechniki i Okr^townictwa) Politechnika Gdanska, w okresie od 01.10.2017 r. do 31.12.2021 
r. Od dnia 01.01.2022 r. do chwili obecnej. habilitant jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Zakladzie 
Mechaniki i Technologii Konstrukcji Morskich w Instytucie Budowy Okr^tdw, na Wydziale Inzynierii 
Mechanicznej i Okr^townictwa Politechnika Gdanska,

2. Aktywnosc naukowa
2.1. Ogolna ocena dziatalnosci naukowej

Habilitant odbyl staZ badawczy w ETH Zurich w okresie od 01.02.2025 r. do 30.06.2025 r., jako profesor 
wizytuj^cy. W trakcie staZu prowadzil badania nad niezawodnosci^ i no^nosci^ konstrukcji okr^towych 
z uwzgl^dnieniem niepewno^ci, ktorych wyniki opublikowano w czasopismie Marine Structures. StaZ 
zaowocow^ nawi^zaniem wspdlpracy mi^dzynarodowej.

Habilitant od pocz^tku kariery naukowej wsp6Ipracuje z Instituto Superior T^cnico (University of 
Lisbon), gdzie odbyl wizyty studyjne w latach 2019,2020 oraz 2022. Wspolpraca realizowana jest z prof. 
Yordanem Garbatovem i dotyczy gl6wnie wplywu korozji na wytrzymalosc konstrukcji stalowych. W jej 
ramach powst^y publikacje naukowe (w tym wspolautorskie artykuly w cyklu habilitacyjnym), 
a wsp6tpraca jest kontynuowana po uzyskaniu stopnia doktora.

Od 2022 r. habilitant wspolpracuje z prof. Florisem Goerlandtem z Dalhousie University, specjalizuj^cym 
si? w bezpieczehstwie transportu morskiego. Wspolpraca dotyczy integracji analiz wytrzymalo^i 
konstrukcji stalk6w z analiz^ ryzyka i zaowocowala wspdlautorskimi publikacjami. Jej efektem jest takZe 
przygotowanie projektu badawczego finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (program OPUS), 
ktorego realizacja planowana jest od lutego 2026 r.

Habilitant prowadzi dzialalno^c popularyzuj^^ nauk?. W latach 2023-2024 wsp61organizowal wydarzenia 
„Lekcje fizyki na okr?towym” w ramach Bahycki Festiwal Nauki, prowadzgc prelekcje dia uczni6w.

W 2024 r. pelnil funkcj? koordynatora wydarzeh Instytutu Budowy Okr?tow.

W 2022 r. przygotowal film populamonaukowy na Dni Otwarte Politechnika Gdanska.

Od 2018 r. habilitant jest zatrudniony w pionie naukowo-badawczym Polski Rejestr Statkow, obecnie na 
stanowisku starszego specjalisty technicznego. Jego dzialalnosd obejmuje opracowywanie i aktualizacj? 
przepisow klasyfikacyjnych oraz realizacj? projektow badawczo-rozwojowych zwi^zanych 
z wytrzymaloici? konstrukcji okr?towych.

Kierowal lub wspdlrealizowal projekty dotycz^ce m.in. wplywu zjawisk dynamicznych (whipping, 
slamming), analiz termicznych konstrukcji LNG, wymagah dla szybkich jednostek aluminiowych oraz 
zagadnieh mocowania ladunkdw. Rezultaty prac obejmuj? publikacje naukowe, wyst^pienia konferencyjne 
oraz opracowanie i wdroZenie przepisdw klasyfikacyjnych wykorzystywanych w praktyce inZynierskiej.



2,2. Charakterystyka osi^gni^c naukowych przedstawionych do oceny

Habilitant, jako osi^gni^cia naukowe maj^ce stanowic podstaw? habilitacji przedstawil cykiu pubiikacji - 
8 artykuldw opublikowanych w mi^dzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie Journal 
Citations Report z lat 2022-2026.

[1] Woloszyk, K,* (2022). Impact of thermal loading into the structural performance of ships: A review. 
Ocean Engineering, 243, 110238. https://doi.0rg/lO.lOl6/i.oceanenE. 2021.110238, IF2022=5.0.

[2] Woloszyk, K.*, Garbatov, Y. (2024). A probabilistic-driven framework for enhanced 
estimation of ship structural components. Reliability Engineering & System Safety, 242, 109721. 
https://doi.Org/10.1016/j.ress.2023.109721, IF2024=11.0.

corrosion

[3] Woloszyk, K.*, Goerlandt, F., Montewka, J. (2024). A methodology for ultimate strength assessment 
of ship hull girder accounting for enhanced corrosion degradation modelling. Marine Structures, 93, 
103530. https://doi.Org/10.lQ16/i.marstruc.2023.10353Q. IF2024=5.1.

[4] Woloszyk, K.*, Goerlandt, F., Montewka, J. (2024). A framework to analyse the probability 
of accidental hull girder failure considering advanced corrosion degradation for risk-based ship design. 
Reliability Engineering <St System Safety, 251, 110336. https://d0i.0rg/l 0.1016/ j.ress.2024.110336, 
IF2024=n.0.

[5] Woloszyk, K.*, Roch, E., Zima, B., Garbatov, Y. (2024). An improved methodology for accelerated 
marine immersed corrosion testing of ship structural components. Ships & Offshore Structures, w druku 
(opublikowany w wersji elektronicznej). https://doi.org/lQ. 1080/ 17445302.2024.2436268, IF2024=I.8.

[6] Woloszyk, K.*, Bera, A., Kowalski, J., Roch, E., Garbatov, Y. (2025). Numerical and experimental 
analyses of the coupled impact of corrosion and cracks on the ultimate strength of stiffened plates. Thin- 
IValledStructures, 2\6, Part C, 113711. https://doi.org/10.1016/i. tws.2025.113711 IF2024=6.6.

[7] Zyczkowski, M., Woloszyk, K.*, Dembicka, A. (2025). Framework for ship weather routing 
assessment considering the impact of different hull maintenance strategies during operational life. Ocean 
Engineering, 336, 121690. https://doi.Org/10.1016/i.oceaneng.2025. 121690 IF2024=5.5.

[8] Woloszyk, K.*, Montewka, J., Goerlandt, F., Sudret, B. (2026). Framework for the assessment of ship 
hull girder reliability and related sensitivity analysis considering accidental damage and ageing. Marine 
Structures, 107, 103986. https://doi.0rg/lO.lOl6/i.marstruc. 2025.103986 IF2024=5,1.

Habilitant w autoreferacie okreslil szczegolowo swoj wklad potwierdzony o^wiadczeniami wsp61autor6w 
zamieszczonymi w zal^czniku 8.1. autoreferatu.

W autoreferacie habilitant Krzysztof Woloszyk stwierdza, ±e konstrukcje okr^towe w trakcie eksploatacji 
naraione s^ na oddziaJywanie licznych czynnikow Srodowiskowych oraz eksploatacyjnych, kt6re mog^ 
prowadzic do ich uszkodzenia lub utraty integralnosci. Do najwazniejszych zagro^h srodowiskowych 
naleZ^ obci^enia falowe, oddzi^wanie lodu oraz zdarzenia navrigacyjne, takie jak kolizje czy wejscie na 
mielizn^, natomiast czynniki eksploatacyjne obejmuj^ m.in. obci^Zenia termiczne, korozj^ oraz procesy 
zm^zeniowe.

Habilitant podkresla, ic wspohvyst^powanie tych czynnikow mo2e prowadzic do powaznych awarii 
konstrukcji, w tym katastrof morskich o istotnych konsekwencjach srodowiskowych i ekonomicznych.
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W zwigzku z tym wskazuje na rosn^ce znaczenie podejScia projektowego opartego na analizie ryzyka, kt6re 
umozliwia ilosciow§ ocen^ zagroieh i ich wptywu na bezpieczenstwo konstrukcji w calym cyklu ±ycia 
statku.

Jednoczeinie habilitant identyfikuje istotne luki badawcze, obejmuj^ce m.in. niedostateczne rozpoznanie 
wpiywu obci^eh termicznych, ograniczenia obecnych model i korozji, niepewnoici pomiarowe oraz brak 
kompleksowych analiz uwzgl^dniaj^cych jednoczesne oddziafywanie rbinych czynnikow. Wskazuje 
rowniei, it metody probabilistyczne stosowane w ocenie niezawodnoSci konstrukcji nadal 
niewystarczaj^co rozwini^te.

W odpowiedzi na zidentyfikowane problemy habilitant okre^la jako gtbwny cel swoich badah rozw6j metod 
i narz^dzi umo^liwiaj^cych ocen? wytrzymalosci konstrukcji kadhiba statku z uwzgl^dnieniem czynnikdw 
srodowiskowych i eksploatacyjnych, co w konsekwencji przyczynia si^ do zwi^kszenia bezpieczehstwa 
eksploatacji jednostek ptywaj^cych.

Habilitant w artykule [1| dokonat przegl^du badah dotycz^cych wptywu obci^Zeh termicznych na zachowanie 
konstrukcji okr^towych. Wskazuje, ze temperatura istotnie wptywa na wia^iwo^ci materiaibw, prowadz^c do zmian 
sztywnosci, wytrzymaloici oraz powstawania napr^Zeh termicznych, co moze prowadzic do uszkodzeh 
konstrukcyjnych. W pracy omowiono podstawowe mechanizmy wymiany ciepla (przewodzenie, konwekcj^ 
i promieniowanie) oraz zastosowanie Metody Elementow Skonczonych w modelowaniu rozkiadu temperatur 
i napr^zeh. Szczegoln^ uwag? po^wi^cono zachowaniu konstrukcji w warunkach bardzo niskich temperatur (np. statki 
LNG) oraz wysokich temperatur (np. pozary i transport gor^cych ladunkow). Habilitant podkresla, Ze mimo dobrze 
rozwini^tych metod analizy cieplnej, nadal istniej^ istotne luki badawcze, zwiaszcza w zakresie oceny napr^Zeh 
termicznych, wptywu ekstremalnych temperatur na globaln^ odpowiedi konstrukcji oraz integracji analiz termicznych 
z ocen^ no^noSci i niezawodno^i konstrukcji.
Podsumowanie: Artykul stanowi dobry, logiczny przegl^d tematu (od podstaw do zastosowah). Szerokie 
uj(?cie literatur)' i aktualnych badari, Du^ wartosc inzynierska (realne problemy: LNG, pozary, spawanie). 
Wskazuje luki badawcze i kierunki przysztych badari.

Habilitant w artykule [2] zaproponowat probabilistyczne podej^ie do estymacji gl^boko^ci korozji 
elementow konstrukcji okr^towych z wykorzystaniem wnioskowania bayesowskiego oraz ograniczonej 
liczby danych pomiarowych. Zaproponowano nowq metody modelowania niepewno^ci pomiarowej, opart^ 
na wynikach wczesniejszych badari korozyjnych, uwzgl^dniaj^c^ niejednorodny charakter skorodowanej 
powierzchni elementow konstrukcyjnych. Przedstawit podstawowe zatoZenia opracowanego podejscia oraz 
szczegritowy algorytm obliczeniowy. Nast?pnie zaproponowana metodyka zostata zweryfikowana poprzez 
porownanie z klasycznym podej^iem statystycznym oraz wynikami pomiarow masy, z wykorzystaniem 
danych eksperymentalnych. Szczegoln^ uwag? poswi^cono analizie wpiywu liczby punktow pomiarowych, 
a takZe zaproponowano wskaznik doktadno^ci umoZliwiaj^cy okreslenie optymalnej liczby pomiarow. 
Wedtug Habilitanta opracowane podej^cie wykazuje istotn^ przewag? nad metodami klasycznymi dzi^ki 
uwzgl^dnieniu niepewnosci pomiarowej. Dodatkowo, dzi^ki probabilistycznemu charakterowi metody, 
moZliwe jest wyznaczenie przedzialdw ufiio^ci zarowno dla sredniej gl^bokosci korozji, jak ijej odchylenia 
standardowego. W zwi^zku z tym zaproponowane podejscie moze znalezc zastosowanie w monitorowaniu 
stanu technicznego konstrukcji okr^towych oraz analizie ich niezawodno^ci.
Podsumowanie: Nowatorskie podej^ie probabilistyczne (Bayes) do estymacji korozji. Uwzgl^dnienie 
niepewnosci pomiarow (duzy plus wzgl^dem klasycznych metod). Walidacja na danych eksperymentalnych 
—► wiarygodnoSc wynikow. MoiliwoS(5 wyznaczenia przedziatdw ufnoSci i optymalnej liczby pomiarriw. 
Duia wartosc praktyczna (monitoring, decyzje o naprawach, bezpieczeristwo)

W artykule |3] Habilitant prezentuje metodologi^ oceny noSnoSci granicznej kadluba statku, 
z uwzgl^dnieniem ulepszonego modelowania korozji. Podejscie opiera si^ na klasycznej metodzie Smitha. 
Jednakie uwzgl^dniono najnowsze ustalenia dotycz^ce wptywu degradacji korozyjnej na nosnosc graniczn^.



W tym celu zaleznosci napr^zenie-odksztakenie dla poszczegoinych elementow tworz^cych przekroj 
kadJuba statku zostafy zmodyfikowane przy uzyciu specjalnie opracowanego wspolczynnika korekcyjnego. 
Zaproponowane podejscie zostaio zweryfikowane na podstawie wynikow eksperymentalnych 
skorodowanych dzwigarow skrzynkowych dost^pnych w literaturze, wykazuj^c bardzo dobr^ zgodnosc. 
Ponadto przedstawiono studium przypadku dla tankowca typu VLCC oraz porownanie wspolczesnego 
i ulepszonego modelowania degradacji korozyjnej pod wzgl^dem uzyskanej nosnosci granicznej. Wyniki 
wskazuj^ ze obecnie stosowane metody mog^ znacz^co przeszacowywac noinosc konslrukcji kadtuba, 
szczegolnie w przypadku dlugiego okresu eksploatacji. W konsekwencji aktualne podejscia prowadz^ do 
niekonserwatywnej oceny nosnosci granicznej kadiuba, co mote zwi^kszac ryzyko awarii. Z tego wzgl^du 
zaleca si? dalsze badania nad proponowan^ metody, zwtaszcza w kontekscie projektowania statkow opartego 
na analizie ryzyka oraz cato^iowego zarz^dzania ryzykiem w transporcie morskim.
Podsumowanie: Oryginalna modyfikacja metody Smitha (lepsze uwzgl?dnienie korozji), Dobra zgodnosc 
z eksperymentami. Du2a wartosc praktyezna - pokazuje, ic obecne metody mog^ zawyzac no^nosc. 
Uwzgl?dnia niepewno^ i starzenie konstrukeji. Doktadniejsza i bezpieczniejsza od klasycznych metod, ale 
nadal uproszczona.

W artykule (4) Habilitant przedstawil metod? oceny prawdopodobiehstwa awarii diwigara kadhiba statku, 
uwzgl?dniaj^c^ zarowno uszkodzenia przypadkowe (np. kolizje, wejscie na mielizn?), Jak i degradacj? 
korozyjn^ powstaj^c^ w trakeie eksploatacji. Zaproponowane podejscie opiera si? na analizie niezawodno^ci 
z wykorzyslaniem symulacji Monte Carlo oraz deterministyeznego modelu wylrzymaJosci granicznej, przy 
uwzgl?dnieniu niepewnosci parametrow i zmiennosci obci^en.
Podsumowanie: W artykule Habilitant przedstawil probabilistyczn^ metod? oceny ryzyka awarii kadhiba statku, 
uwzgl?dniaj^c4 uszkodzenia przypadkowe i korozj?. Wykazano, Ze korozja znacz^co zwi?ksza ry^ko awarii, 
a zaproponowane podejscie moze bye stosowane w projektowaniu statkow oraz ocenie ich bezpieczenstwa.

W artykule |5] Habilitant przedstawi) ulepszon^ metodologi? przyspieszonych badad korozyjnych 
elementdw konstrukcyjnych w warunkach laboratoryjnych. Zaproponowane podejkie polega na 
kontrolowaniu kluczowych czynnikow srodowiskowych, takich jak nasycenie tlenem, temperatura, zasolenie 
oraz pr?dkosc przeplywu, w celu przyspieszenia procesu korozji w sposob kontrolowany. W badaniach 
wykorzystano prbbki o roznych rozmiarach i grubosciach, uzyskuj^c znacz^ce przyspieszenie degradacji - 
okolo dwudziestokrotnie w porownaniu do warunkow naturalnych. Srednia szybkosd korozji wyniosla 3,3 
mm/rok przy niewielkiej zmienno^i wynikow. Dodatkowo zaproponowano i zweryfikowano nowe 
podejscie do uwzgl?dniania masy produktbw korozji podezas pomiarow. Opracowana metoda umoiliwia 
efektywne i wiarygodne odwzorowanie korozji w srodowisku morskim, co moie wspierac dalsze badania 
nad trwalosci^ konstrukcji okr?towych.
Podsumowanie: W artykule Habilitant przedstawil metod? przyspieszonych badari korozyjnych 
w warunkach laboratoryjnych, umozliwiaj^c^ realistyczne odwzorowanie Srodowiska morskiego. 
Wykazano, moiliwe jest znaezne (ok. 20>«) przyspieszenie korozji oraz dokladniejsza ocena degradacji 
dzi?ki uwzgl?dnieniu produktow korozji.

W artykule [6| Habilitant przedstawil analiz? wplywu jednoczesnego oddzialywania korozji i p?kni?c na 
wytrzymalo^ na sciskanie usztywnionych plyt stosowanych w konstrukcjach okr?towych, opieraj^c si? na 
badaniach eksperymentalnych oraz symulacjach numerycznych. Wykazal, te wsp61wyst?powanie tych 
zjawisk prowadzi do istotnego spadku nosnosci, szczegolnie w przypadku plyt smuklych, ktore mog^ utracic 
nawet do 60% swojej wytrzymalosci. Habilitant zaj^l si? tak^e ocen^ wplywu korozji jako dominuj^cego 
czynnika degradacji, powoduj^cego znaezn^ utrat? sztywno^ci i zwi?kszaj^cego podatnosc na wyboczenie. 
Zastosowane analizy metody elementdw skohczonych byly zgodne z wynikami eksperymentow, 
potwierdzonymi m.in. technik^ eyfrowej korelacji obrazu, choc odnotowano pewne rozbieznosci dla plyt 
smuklych. W pracy podkreslono znaezenie dalszych badah nad wplywem procesow degradacyjnych na 
kadhiby statkow oraz konieezno^ wykorzystania losowych metod modelowania w analizach niezawodno^i.
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Podsumowanie: Habilitant w pracy wykazal, 4e jednoczesna korozja i p^kni^cia znacz^co obniiaj^ noSnoSd 
usztywnionych plyt (nawet o -^0%), przy czym dominuj^cy wplyw ma korozja. Potwierdzil tak^ dobr^ 
zgodnosc analiz numerycznych z eksperymentami oraz wskazal kierunki dalszych badan.

W artykule |7] Habilitant w pracy przedstawil nowatorskie podejscie do analizy wplywu strategii utrzymania 
kadhiba na zdolno^c statku do realizacji najkrotszej trasy ieglugowej w niekorzystnych warunkach. 
W ramach studium przypadku przeanalizowal eksploatacj? statku na trasie transatlantyckiej w okresie 30 lat, 
uwzgl^dniaj^c rozne strategic utrzymania - od minimalnej po idealn^.Habilitant zaj^l si^ ocen^ wplywu tych 
strategii na degradacj? kadluba oraz prawdopodobiehstwo uszkodzenia, wykazuj^c, ie wlasciwie dobrane 
dziatania utrzymaniowe pozwalaj§ utrzymac ^eglug? blisko trasy wielkiego kola mimo trudnych warunkbw. 
Wnioski stanowi^ podstaw? do optymalizacji dhigoterminowych strategii utrzymania statkow. 
Podsumowanie: Praca dostarcza podstaw do optymalizacji dlugoterminowych strategii utrzymania statkdw, 
l^cz^c aspekty bezpieczenstwa, ekonomiki i planowania tras.

W artykule |8] Habilitant przedstawil kompleksowe podejscie do oceny niezawodnosci kadluba statku 
traktowanego jako belka, uwzgl^dniaj^ce wplyw korozji oraz uszkodzen awaryjnych (kolizje, wej^cie na 
mielizn^). Zaproponowal zastosowanie modelu zast^pczego opartego na Polynomial Chaos Expansion, co 
umozliwia efektywn^ analizy probabilistyczn^. Habilitant przeanalizowal wplyw obci^eh statycznych 
i falowych, wieku statku, warunkdw eksploatacji oraz scenariuszy uszkodzen na prawdopodobiehstwo 
awarii. Wykazal, ie kluczowe znaczenie maj^ wielkosc statku, region operacyjny oraz charakter uszkodzen. 
Podsumowanie: Praca dostarcza narz^dzi do analizy wra^liwoki i niezawodnosci konstnikcji kadluba 
oraz stanowi podstaw? do projektowania statkow w oparciu o analiz? ryzyka

Uwagi krytyczne:

Ad art. (1) - Malo wlasnej analizy - glownie opis innych prac. Niewiele danych ilosciowych i porhwnah, 
Zbyt duze skupienie na MES bez gl?bszej krytyki, brak oceny jakoSci wykonanych symulacji. Ograniczone 
odniesienie do praktycznych wytycznych projektowych
Ad art. |21 - Metoda zloiona i obliczeniowo kosztowna (Bayesian + MCMC). Wymaga zalo2eh, ktore nie 
zawsze musz^ byt trafhe. Wyniki zalezne od jakoSci danych wejSciowych i modelu W?du pomiarowego. 
Ograniczona uniwersalnoSh - model bl?du oparty na konkretnych badaniach, Trudniejsza implementacja 
w praktyce przemyslowej nii proste metody.
Ad art. |3| - Wad^ metody mote byh uproszczenie korozji do jednego wspolczynnika. Ograniczona 
walidacja (brak pelnoskalowych badah). Wyniki zaleine od przyj?tych zaloieh i danych. Ograniczona 
uniwersalnoSc (glhwnie jeden typ materiahi).
Ad art. (4j - Du2a doionosc obliczeniowa (symulacje Monte Carlo, wiele zmiennych losowych). 
WrazliwoS^ wynikow na przyj?te modele i zalozenia (np. korozji, obci^eh). Ograniczona walidacja 
eksperymentalna (niewielka liczba danych porownawczych). Koniecznosc dalszego dopracowania modeli 
i rozszerzenia badah. Skupienie glownie na jednym typie statkow (tankowce), co ogranicza uogolnienie 
wynikdw.
Ad art. (51 - Metoda upraszcza rzeczywiste warunki morskie - nie uwzgl?dnia pelnej zmiennosci srodowiska 
(np. falowania, zmiennych temperatur, biologii). Wyniki mog^ bye wrazliwe na przyj?te parametry testu 
(temperatura, natlenienie, przeplyw), co ogranicza ich uogolnienie. Roinice mi?dzy warunkami 
laboratoryjnymi a rzeezywistymi mog^ wp^ywah na mechanizmy korozji i ich morfologi?. Niepewnosc 
pomiarhw zwi^zana z obecnosci^ produkthw korozji (konieeznoSh stosowania dodatkowych modeli 
korekcyjnych). Moiliwy wplyw korozji kraw?dzi probek (efekt skali), ktory mo2e zawyzah szybkoSh 
degradaeji. Ograniczona walidacja - potrzeba dalszych badah i porownah z danymi rzeezywistymi. 
Cz?Sciowa zalemoSc wynikow od geometrii i wielkosci prhbek, mimo poprawy jednorodnosci warunkow. 
Ad art. [6| - Mala liczba probek ogranicza wiarygodnoSh statystyezn^. Prefabrykowane p?kni?cia nie 
w pelni odzwierciedlaj^ rzeczywiste uszkodzenia zm?czeniowe. Pomini?to napr?2enia spawalnicze w



modelu MES. Model przeszacowuje nosnosc dla plyt smuklych. Uproszczone odwzorowanie korozji 
i warunkow eksploatacyjnych. Brak analizy propagacji p^kni^c.
Ad art. [7] - Uproszczone zalozenia (stala pr^dkosc, jeden scenariusz pogodowy). Uog6lniony model 
korozji, bez lokalnych uszkodzeh. Brak walidacji na danych rzeczywistych. Ograniczenie dojednej jednostki 
i trasy.
Ad art, [8] - Uproszczony model (PCE) i zatozenia fizyczne. Uogolniony model korozji i uszkodzen. 
Zalozenie braku korelacji obci^zen. Ograniczona walidacja i zakres analiz.

Moje uwagi nie umniejszaj^ wartosci pracy. Stanowi^ raczej sugestie - material do przemyslenia dla 
habilitanta. Analiza licznych czynnikow srodowiskowych i eksploatacyjnych oddzialywuj^cych na kadtuby 
statkow i konstrukcje okr^towe w trakcie eksploatacji stanowi istotny problem w okr^townictwie i jak wykazuje 
habilitant posiada liczne luki, ktorych badanie i uzupetnienia onow^ wiedz^ niew^tpliwie mozna uznac zaosi^gni^cie 
mog^ce bye podstaw^ do habilitaeji.

3. Aktywnosc organizacyjna i dydaktyczna

Wedlug dostarezonej dokumentaeji dr inz. Krzysztof Wotoszyk specjalizuje si? w analizie wytrzymalosci 
i niezawodnoSci konstrukeji okr?towych, ze szczegolnym uwzgl?dnieniem wplywu korozji, uszkodzen 
oraz procesdw degradacyjnych na bezpieczenstwo statkow. L^eznie autor opublikowalc 27 artykulow 
w czasopismach JCR, 13 rozdzialow w monografiach

Projekty badawcze i dzialalno^ naukowa:
• Kierownik projektu NCN (Preludium) dotycz^cego wytrzymalo^i zdegradowanych konstrukeji.
• Udzial w projeklach krajowych i mi?dzynarodowych (m.in. OpenRisk II).
• Liczne wyst^pienia na konferencjach mi?dzynarodowych (m.in. MARTECH, MARSTRUCT, 

ICCGS).
• Staze naukowe, w tym w ETH Zurich.

'1
Wsp6tpraca i dzialalnosc ekspercka:

• Wspotpraca z przemyslem (m.in. Polski Rejestr Statkow).
• Aulor ekspertyz technicznych dla przedsi?biorstw.
• Czlonek komitetow eksperckich przy Mi?dzynarodowej Organizaeji Morskiej (IMO).
• Aktywna dzialalno^ w organizacjach naukowych (m.in. KORAB - przewodnicz^y).

Habilitant wykonal ponad 100 recenzji dla renomowanych czasopism (Elsevier. Springer, SAGE, ASME).

Dane bibliometryczne Habilitanta s§ nast?puj^ce:
• Sumaryezny Impact Factor publikaeji: 116,7
• Liezba cytowan: Scopus - 391, Web of Science - 318, Google Scholar - 499.
• Indeks Hirscha: Scopus -11, Web of Science 10, Google Scholar -14.

Dane Web of Science z dn. 05.05.2026 r.
Publikaeje 28, cytowanie artykulow 225, czasy cytowania 338, indeks Hirscha 10.

Podsumowuj^c dorobek naukowy dr. ini. Woloszyka koncentruje si? na zaawansowanym modelowaniu 
i analizie bezpieczehstwa konstrukeji okr?towych, l^cz^c melody numeryezne, eksperymentalne 
i probabilistyczne. Jego badania maj^ istotne znaezenie zarowno dla rozwoju nauki, jsde i praktyki 
iniynierskiej w przemySle morskim.
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4. Wniosek koncowy

Przedstawione przez dr. inz. Krzysztofa Woloszyka osi^gni^cia naukowe w postaci cyklu publikacji - 8 
artykutow opublikowanych w mi^dzynarodowych czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citations Report z 
lat 2022-2026 powi^zanych tematycznie pod wsp61nym tytulem:

Ocena wytrzymalosci konstrukcji kadluba statku z uwzgl^dniemem czynnikdw 
irodowiskowych oraz eksptoatacyjnych

moim zdaniem wypetniaj^ przeslanki wymagane przez ustaw? i stanowi^ oryginalny i istotny wklad 
Habilitanta w rozwoj dyscypliny iniynieria mechaniczna. Dzialalnosc dydaktyczna oraz organizacyjna dr. 
inz. Krzysztofa Woloszyka jest prowadzona na poziomie oczekiwanym od kandydatow do stopnia doktora 
habilitowanego nauk iniynieryjno-technicznych.

Za Habilitantem przemawia rowniez intensywna wsp6lpraca z wieloma krajowymi i zagranicznymi 
instytucjami badawczymi, co pozwala prognozowac prawidlowy rozwoj kariery naukowej. Jest recenzentem 
ponad 100 prac w renomowanych czasopismach. Posiada zadawalajace notowania bibliometryczne (IF: 
116,7; Indeks Hirscha 10/11; cytowania WoS 318).

Na podstawie pozytywnej oceny osi^gni^c naukowych, przygotowanych w formic monografii i zbioru 
zrealizowanych osi^gni^d projektowych i konstrukcyjnych, dorobku naukowego Habilitanta oraz jego 
zaangazowania w prac^ dydaktyczno-organizacyjn^ stwierdzam, ze posiada on kwalifikacje wymagane 
od kandydatdw do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego oraz spelnia w stopniu 
wystarczaj^cym warunki okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o 
szkolnictwie wy^szym i nauce (Dz. U. z 16 marca 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.). Uwzgl^dniaj^c 
powyzsze, wnioskuj^ o dopuszczenie dr. inz. Krz>sztofa Wolosz> ka do dalszych etapow post^powania 
habilitacy j nego.
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